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© Vakuumschatterfur den Niederspannungsbereich/insbesondere Niederspannungssehutz. 
© Die Erfindung bezieht stch auf einen Vakuurnschalter fur 
den Niederspannungsbereich insbesondere Niederspan- 
nungssehutz, bestehend aus einem Vakuumschaltrohr mit 
Schaltkammer und einem darin fest arigeordneten ersten 
Kontaktstuck sowie einem demgegenuber beweg lichen 
Stromzufuhrungsbolzen mit zweitem Kontaktstuck, wo be i 
das Vakuumschaltrohr eine Isotatorstrecke aufweist, die 
vakuumseitig zumindest teilweise von einer Abschirmung 
umgeben ist. GemaB der Erfindung ist die Abschirmung als 
konzentrischer Hohlzylinder (11) innerhalb der als Kerami- 
kring (8) ausgebildeten Isolatorstrecke angeordnet, wobei 
die axiaie Lange des Abschirmzylinders (11) wenigstens das 
1,5-fache des Keramikringes (8) betragt. Es I a fit sich so 
kostengunstig ein Vakuurnschalter mit kurzer Isotatorstrecke 
fur hone Schaitspielzahlen aufbauen. 
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5 Vakuumschalter ftir den Niederspannungsbereich, insbe- 
sondere Nieder spannung sschtitz 

Die Erf indung bezieht sich auf einen Vakuumschalter ftir 
den Niederspannungsbereich, insbesondere Nieder spannung s- 

10 schtitz, bestehend aus einem Vakuumschaltrohr mit 

Schaltkammer und einem darin fest angeordneten ersten 
Kontaktsttick sowie einem demgegeniiber beweglichen Strom- 
zuftihrungsbolzen mit zweitem Kontaktsttick, wobei das 
Vakuumschaltrohr eine isolatorstrecke aufweist, die 

15 vakuumseitig zumindest teilweise von einer Abschirmung 
umgeben ist. 

Jeder Schalter enthSlt eine hochohmige Xsolierstrecke, 
die sich wShrend der gesamten Lebensdauer des Schalter s 

20 nach M8glichkeit nicht verandern darf . Bei Vakuum- 

schaltern kann sich am Isolator auf der atmospharischen 
Seite Staub und Was ser damp f und dergleichen, dagegen 
auf der vakuumseitigen Oberflache Metalldampf aus dem 
verdampf enden Kontaktmaterial niederschlagen und somit 

2 5— die" I so 1 i er f ahigke i t ™de s Isolators"" be^eln tr acht igen . E s 
we r den deshalb Abschirmungen auf der Vakuumseite der 
Isolatoren bentttigt, urn die Metalldampf kondensation zu 
verhindern; solche Abschirmungen kttnnen je nach ange- 
wendeter Spannung teilweise konstruktiv recht aufwendig 

30 sein, 

Bei Niederspannungsschaltern werden wegen der niedrigen 
Nenn spannung nur vergleichsweise kleine Isolierwege ftir 

35 
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die Potentialtrennung benotigt; In der Praxis werden 
daher neben koaxialen Isolatoren auch solche Isolator- 
formen verwendet, die eine radiale Isoliersfcrecke auf- 
weisen. Beispielsweise wird in der DE-AS 19 57 829 ein 

5 Niederspannungs-Vakuumschalter beschrieben, bei dem 
eine Grundplatte des Schaltrohres als Isolator ausge- 
bildet ist, welche vakuumseitig mit einer deckelf Srmigen , 
koniach verlaufenden Abschirmung versehen ist. Weiter- 
hin ist aus der DE-AS 26 12 129 ein Vakuumschalter be- 
10 kannt, bei dem der Isolator als Teil der Schaltkammer 

den gesamten Hohlzylinder bildet und die Abschirmung durch 

— einen-darin-liegenden konzentr ischen_Ring_gebiidetwird - 
Durch den in seiner Lange kleiner als die Isolatorlange 
realisietten Innenring wird im wesentlichen der Kontakt— 
15 bereich mit starrem und demg eg eniiber beweglichen Kontakt- 
bolzen umschlossen- Weitere Vakuiimschalter weisen auch 
aus mehreren Einzelteilen aufgebaute Abschirmungen auf . 

Aus Kostengrunden wird angestrebt, die Isolatorstrecke 
20 mQglichst kurz auszubilden. In Abweichung zum be- 

schriebenen Stand der Technik wird dazu nur ein Teilbe- 
reich des Schaltrohres als Keramik ausgebildet r wozu 

sich_im„wesentlichen ringformige Ele ment e verwenden 

lassen. Wenn auch kurze Isolatoren elektrisch fur den 
25 Niederspannungsbereich ausreichen, so sind trotzdem 

bestimmte Anf orderungen bezuglich der Abschirmungen zu 
erfttllen. Dabei ist zu berucksichtigen, dafi insbesondere 
bei Anwendung von SChalfcr6hren als Schiitz fur den 
Niederspannungsbereich besonders hohe Schaltzahlen von 
30 beispielsweise einigen Millionen Schaltspielen gefor- 
dert werden. Dabei konnen bei den bisher tlblichen Ab- 
schirmungen im Laufejle^ Zeit immer noch einzelne Me- 
talldampf-Molekaie durch mehrere Reflexionen zum Iso- 
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lator gelangen, dort kondensieren und somit einen 
elektrisch leitenden Belag bilden. 

Aufgabe der Erfindung 1st es daher, bei Vakuumschaltern 

5 mit kurzen Isolatorstrecken eine einfache Abschirmung 

t 

zu schaffen, die iiber die gesamte Lebensdauer des 
Schalters eine hinreichende Wirksamkeit hat. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemSB dadurch gel3st, daB die 
10 Abschirmung als konzentrischer Hohlzylinder innerhalb 
der als Keramikring ausgebildeten Isolatorstrecke ange- 
ordnet ist, dessen axiale Lange wenigstens das 1,5-fache 
des Keramikringes betragt. 

15 Bei der Erfindung wird also ein anderer Weg als beim 
Stand der Technik eingeschlagen. Es kann also ein fur 
die Niederspannungsanwendung vergleichsweise kurzer 
Isolator verwendet werden, wobei durch die axiale 
Lange der Abschirmung sichergestellt ist, daB inner- 

20 halb der gesamten Lebensdauer des Schalters die Keramik 
nicht bedampft und damit das Schaltvermogen nicht be- 
eintrSchtigt wird. Die Lange des Abschirmhohlzylinders 
ist dabei vorzugsweise so hemes sen, daB der Ab stand zur 
GrundplattiTdes Schaltrohres^ bzw. zum elektrischen Gegen^-" 

25 potential wenigstens so groB ist, wie der wahrend der 
gesamten Lebensdauer der Kontaktstucke zu erwartende 
Abbrand betrUgt, der eine axiale Langenverkurzung der 
Schaltrohre bewirkt; vorzugsweise kann der Abschinn- 
zylinder etwa die dreifache Lange des Isolatorringes 

30 haben. 

Der Abschirmzylinder ist innerhalb des Vakuumschalt- 
rohres m5glichst nan am Isolator und zugehSrigera Federbalg 
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angeordnet, wobei aber der Suflere Umfang des Abschircn- 
zylinders einen ausreichenden Abstand vom inneren Um- 
fang des Isolatorringes aufweisen soil. Vorzugsweise 
wird zwischen Innenseite des Isolators und Aufienseite 
des Abschirmzylinders ein Spalt zwischen 0,5 und 3mm 
gebildet. Dieser Spalt gewahrleistet, da6 auch bei Be- 
rucksichtigung der Fertigungstoleranzen kein Beriihrungs- 
schluB entstehen kann und daB andererseits die Spalt- 
lange geringer als die zu erwartenden freien Wegelangen 
der Verdampfungsteilchen aus der Schaltstrecke zwischen 
den Kontaktstiicken ist. 



Insgesamt lafit sich ein Vakuumschalter fiir Niederspan- 
nungsanlagen mit der erf in dungs gema Ben Abschirmung ver- 
gleichsweise einfach aufbauen, so daB die Herstellung 
kostengiinstig ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Figurenbeschreibung eines 
Aus fUhrungsbei spiels anhand der Zeichnung in Verbindung 
mit den Anspriichen. 

Die Figur zeigt in Schnit tdars tellung einen gemaB _ der 

Erfindung aufgebauten Vakuumschalter. 

In der Figur bezeichnet 1 das gesamte Vakuumschaltrohr . 
Es besteht im e in z einen aus ein em topfartigen Teil 2 als 
Schaltkaiomer, an dem ein erster Stromzuf Uhrungsbolzen 3 
mit in der Schaltkaramer 2 liegenden KontaktstQck 4 fest 
angebracht ist. Gegentiberliegend ist an einer Grund- 
platte 5 ein in axialer Richtung bewegbarer metallischer 
Federbalg 6 vakuumdicht angebracht, welcher mit der 
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Schaltkammer 2 ttber einen Isolatorring 8 verbunden ist. 
t Zur Herstellung der vakuumdichten Verbindung zwischen 
Metall- und Isolatorteilen werden dabei jeweils An- 
satzringe 7 aus solchem Werkstoff verwendet, welche 
5 thermische Ausdehnungseigenschaf ten haben, daB sie sich 
einerseits mit Metall und andererseits mit Keramik va- 
kuumdicht verbinden lassen. In der Grundplatte 5 ist ein 
Kontaktbolzen 9 eingefttgt, der an seinem oberen Ende 
ein Schaltsttick 10 trSgt. 

10 

In der Figur ist der Schalter im geschlossenen Zustand 

dargestellt. Auf dj^^u^iJ.dung_der_Schaltkontakte wird — 

im einzelnen nicht eingegangen. 

15 Konzentrisch zum Isolatorring 8 mit der Lange s. befin- 
det sich in der Schaltkammer ein Hohlzylinder 11, mit 
dem die Keramik gegenUber den Schaltkontakten abge- 
schirmt ist. Dabei weist der Hohlzylinder 11 an seinem 
oberen, d.h. in der Figur den Schaltkontakten zuge- 

20 wandten Ende,eine rohrfarmige Erweiterung auf , so daB 
eine Kappe 12 gebildet wird, welche die Befestigung an 
der Schaltkammer 2 ermQglicht. Die Kappe 12 ist mit 
den Teilen 2 und 7 verlStet. 



25 Der Abschirmzylinder 11 hat gegenUber der Isolatorlange 
Sj beispielsweise die dreifache Lange. Er muB jedoch 
wenigstens die 1,5-fache Lange des Isolatorringes 8 
haben, wobei der obere Grenzwert der Lange so bemessen 
ist, daB der Abstand s a zur Grundplatte 5 des 

30 Schaltrohres wenigstens so groB ist, wie der wShrend der 
gesamten Lebensdauer der Kontaktstttcke zu erwartende 
axiale Abbrand z-B. in; mm betragt. 
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Zwischen der AuBenwandung des Abschirmzylinders 11 und 
der Innenwandung des Isolatorringes 8 bzw. des Metall- 
balges 6 soil ein moglichst enger Spalt d bestehen, der 
kleiner 1st als die freien Weglangen der verdampfenden 
5 Teilchen. Allerdings sind die Ferfcigungstoleranzen zu 
berticksichtigen, so daB durch die zu erwartenden Un- 
rundungen, z.B- bei den Isolatorringen keine elektrische 
leitende Verbindung durch den Abschirmzy Under entstehen 
kanir. Eine Spaltbreite d im Bereich von 0,5 bis 3 mm 
10 hat sich als praktikabel und geeignet erwiesen. 

Dauerversuche haben ergebeii, daB mit~"dem ^vergleichs- 
weise einfachen Aufbau der Abschirmung bereits alle An- 
forderungen der Praxis erfiillt sind. Auch bei Schalt- 

15 spielen von mehreren Millionen war die Keramik nicht 

bedampft und das Schaltvermogen noch voll gewahrleistet. 
Es lSBt sich somit ein kostengiins tiger Vakuumschalter 

" " ^^fur^Niederspannujag' auf baue 

20 7 Patentansprtiche 
1 Figur. 
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Patentansprttche 

1 . Vakuumschalter fur den Niederspannungsbereich, ins- 
besondere Niederspannungsschtitz, bestehend aus einem 
Vakuumschaltrohr mit Schaltkamroer und einem darin fest 
angeordneten ersten Kontaktstiick sowie < einem demgegen- 
tiber beweglichen Stromzuftihrungsbolzen mit zweitem Kon- 
taktstiick, wobei das Vakuumschaltrohr eane Iso- 
latorstrecke aufweist, die vakuumseitig zumindest teil- 
weise von einer Abschirmung umgeben ist, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Abschirmung als 
konzentrischer Hohlzylinder "(1 1 ) innerhalb~der als Ke- 
ramikring (8) ausgebildeten Isolatorstrecke angeordnet 
is t, wobei die axiale Lange des Abschirrozylinders (11) 
wenigstens das 1,5-fache des Keramikringes (8) betrSigt. 

2 . Vakuumschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Lange des Abschirm- 
zylinders (11) so bemessen ist, daB der Abstand zur 
Grundplatte (5) des Vakuumschaltrohres (1) wenigstens 
so groB ist, wie der wahrend der gesamten Lebensdauer 
der Kontaktstticke (4, 10) zu erwartende Abbrand be- 
tragt^ 

3 « Vakuumschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Abschirmzylinder (11) 
etwa die dreifache Lange des Isolatorringas (8) hat. 

4. Vakuumschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Umfang des Ab- 
schirmzylinders (11) einen ausreichenden radialen Ab- 
stand vom inneren Umfang des Isolatorringes (8) bzw. 
des Fedefbalges (6) aufweist. 
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5. Vakuumschalter nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB zwischen Innenseite des 
Isolatorringes (8) und Aufienseite des Abschinnzylinders 
(11) ein radialer Spalt zwischen 0,5 und 3 mm besteht. 

5 

6 . Vakuumschalter nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Abschirmzy Under (11) 
in der- Schaltkamraer (2) an derjenigen Seite des Keramik- 
ringes (8) angebracht ist, die direkt mit dem f eststehen- 

10 den Konfcaktsttick verbunden ist. 

7. Vakuumschalter nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Abschirmzylinder (11) 
an seiner Bef est igungs seite eine rohrfSrmige Erweiterung 

15 (12) aufweist. 
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